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Notat - Rev. A

Galgebakken Sag nr.: KON145-NOO4A
2620 Albertslund Dato: 2017-06-06

Vedr.: Renovering af krybekeaeldre

1. Resumé

Der har efter det oplyste vaeret mange tilfaelde med skimmelveekst i Galgebakken langs gulvet ved
ydervaeggene.

Dette skyldes bl.a. den kuldebro, der er mellem sokkel og ydervaeg.
Kuldebroen skyldes bade forhold udefra og fra krybekzelderen.

Kuldebroen udefra kan lgses med udvendig sokkelisolering, mens kuldebroen fra krybekaelderen i
princippet kunne lgses med indvendig sokkelisolering og isolering af betondaekket pa undersiden.

Desveerre er store dele af krybekaeldrene sa lave, at man ikke ma arbejde der af
arbejdsmilijgmeessige arsager og vi ma derfor finde en anden lgsning pa problemet, som kunne
veere at ggre krybekaelderen mere varm og/eller mere tar.

Ud over at lgse kuldebro-problemet skal det ogsa sikres, at der ikke opstar skimmelproblemer i
krybekeelderen, som kan pavirke indeklimaet i boligerne. Det er derfor ngdvendigt at kontrollere
fugt- og temperaturforholdene i krybekaelderen, og af energimaessige arsager skal lgsningen
optimeres mellem opvarmning og affugtning. Desuden skal det sikres, at trykket i krybekeelderen er
lavere end i boligerne for at undga opstigende luft og skimmel til boligerne.

Etablering af et balanceret ventilationsanlaeg inde i boligerne vil forbedre forholdene omkring
kuldebroen ved soklen pa grund af lavere relativ fugtighed i boligerne.
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2. Baggrund

Efter aftale med Thomas Dahl fra Nova5 arkitekter har Bunch Bygningsfysik tidligere udarbejdet
dokumentation for, hvorledes sokkelisolering kunne udfgres ved renovering af bebyggelsen
Galgebakken i Albertslund. Dette fremgar af tidligere notat KON145-N0O03B af 2017-03-24.

Der gnskes pa baggrund af dette notat, den efterfglgende information omkring draenforhold og
varmeisolering pa rerfgringer, en opsummering af de kendte forhold for krybekaelderen, saledes at
den videre projektering kan fortseette.

Der er fremsendt fglgende fra rekvirenten:
e Mail af 2017-03-30 vedr. rapport fra GEO omhandlende effekten af et nyt omfangsdreaen.
e Orbicon notat af 2017-03-09 vedr. udskiftning af teknisk isolering i krybekaelder.
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Figur 1: Facader af sandwichelementer med Figur 2: Lette facader med sokkelisolering
sokkelisolering
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3. Sokkelisolering

Ved tidligere notat KON145-NOO03B blev der redegjort for, at det var tilstraekkeligt at efterisolere
soklerne udvendigt til en dybde pa 400 mm, idet der ikke var en betydelig forskel pa effekten ved
isolering ned til 1200 mm.

De 400 mm udvendig sokkelisolering kunne dog ikke sta alene, som lgsning mod risikoen for
skimmelveekst indvendigt under traegulvene. Dette var geeldende for bade tunge og lette facader.
Der méa derfor udfgres 400 mm sokkelisolering pa alle facader og supplerende tiltag (se falgende
afsnit).

4. Omfangsdreen

Jf. rapport fra GEO har det ikke kunne konkluderes, hvorvidt udfgrelse af nye omfangsdraen vil
have tilstraekkelig effekt for bortledning af grundvand.

Det forudseettes derfor at dette ikke vil blive udfgrt som en generel lgsning, og at de nuveerende
fugtforhold i terraen forbliver uaendret.

5. Teknisk isolering i krybekaelder

Ved fremsendte notat fra Orbicon har det kunne konstateres, at det ikke gkonomisk rentabelt at
udskifte den tekniske isolering i krybekaeldrene.

Det forudseettes derfor, at dette ikke vil blive udfert, og at de nuveerende fugt- og temperaturforhold
i krybekaelderen forbliver uaendret.

6. Efterisolering af krybekeelderdaek

En stor del af krybekaeldrene har en lav frihgjde. Dette bevirker at det meget vanskeligt og ikke
gkonomisk rentabelt at efterisolere undersiden af betondaekket ned til krybekaeldrene.
Ligeledes vurderes efterisolering af betondaekket at resultere i en fugtteknisk forveerring af
krybekaeldrene, der giver gget risiko for skimmelvaekst nede i krybekeaeldrene. Dette skyldes af
efterisolering af betondaekket vil resultere i koldere krybekaeldre, hvilket nedseetter
udtgrringseffekten af ventileringen.

Det forudseettes derfor, at de nuveerende isoleringsforhold forbliver uaendret.

7. Renovering af krybekeelderen

Sikring af fugtteknisk forsvarlige temperatur- og fugtforhold i krybekeeldrene, samt sikring mod
risikoen for skimmelsvamp ved gulvene ma pa baggrund af ovenstdende udfgres ved mekanisk
ventilation med fugt- og varmestyring, samt udfgrelse af sokkelisolering. Dette vurderes at veere
den tilbageveerende mulighed for, at bibeholde krybekeelderkonstruktionen i videst mulig omfang
som eksisterende, idet en del af krybekaeldrene er meget sveer tilgeengelig pga. lav frihgjde.

Styringen af forholdene i krybekaeldrene omfatter etablering af ventilationsanlaeg med affugtning,
som kan styres efter fugt- og temperaturforhold. Opvarmning kan evt. udfgres saerskilt ved
opseetning af radiatorer i krybekaelderen.

Ovenstaende kreever yderligere detailprojektering med afklaring af muligheder for
ventilationssystem, afklaring af gkonomi for anlaeg og for drift, ligesom udfgrelsen af
sokkelisolering ma tegnes og beskrives.

De nuveerende forhold i krybekeeldrene bar undersgges og dokumenteres, sa det er afklaret
hvorvidt de eksisterende niveauer for skimmelsvamp er acceptable eller der bgr udfgres
skimmelsanering ifm. renoveringen.

Luftudveksling mellem bolig og krybekeelder kan med fordel undersgges i denne forbindelse, for
afklaring af pavirkning fra krybekaeldre til boliger.
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8. Konklusion
Pa baggrund af ovenstaende er der 2 fugttekniske forhold, som skal lgses i krybekzeldrene:

Problem 1

Risikoen for skimmelveekst under traegulvene.

Det eksisterende fundament og daek mod krybekeelderen af beton udgar en betydelig kuldebro.
Dette giver lave overfladetemperaturer indvendigt i vinterhalvaret, hvilket resulterer i risiko for
skimmelvaekst under gulvene. Den eksisterende opbygning er derfor fugtteknisk uacceptabel.
Den eksisterende Igsning skal derfor forbedres for at sikre indeklimaet i boligerne mod
skimmelsvamp.

Problem 2

Risikoen for skimmelveekst nede i krybekaeldrene (pa bygningsdele eller i bunden pa jordlag).
Seerligt fugt fra jorden kan give et hgijt fugtniveau i krybekaeldrene, hvor der kan gro
skimmelsvamp. Skimmelsvamp i krybekaeldrene kan pavirke indeklimaet i boligen betydeligt.

Den eksisterende lgsning skal derfor forbedres, sa indeklimaet ikke pavirkes af skimmelsvamp fra
krybekeeldrene.

Lgsning af problem 1 og 2

1. Der udfares udvendig sokkelisolering ned til 40 cm under terreen pa tunge og lette facader.

2. Der udfares opvarmning af krybekeeldre for at opretholde mindst ca. 15 °C hele aret jeevnt
fordelt i krybekeaeldrene. F.eks. ved opvarmning af ventilationsluft.

3. Der udfares ventilationsanleeg med affugtning for at holde fugtniveauet pa et acceptabelt
niveau, hvor der ikke kan gro skimmelsvamp. Ventilation udfares med let undertryk, sa luft fra
krybekaelder til bolig minimeres.

4. Eksisterende ventilationshuller til naturlig ventilation lukkes for at kunne styre temperatur og
fugtniveau i krybekeeldrene

5. Er der stor vandpavirkning i krybekeeldre, udfgres der ogsa supplerende tiltag for afledning af
vand fra krybekeeldre.

6. Der udfgres et pilotprojekt af ventilation i krybekaeldre for at sikre bygbarhed i de mange
sammenbyggede krybekeeldre.
Detailprojektering af ventilationsanlaeg foretages af Orbicon.
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Figur 3: Risiko for skimmelveekst under traegulve eller nede
i krybekeeldre (rad markering)
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Der skal ligeledes tages hgjde for den nuveerende tilstand i krybekaeldrene, hvis totale omfang
endnu ikke kendes. Dette indebaerer derfor nedenstaende problem.

Problem 3

Eventuel eksisterende skimmelsvamp nede i krybekaeldrene.
Det skal sikres at der ikke kan ske pavirkning af indeklimaet fra eksisterende skimmelsvamp i

krybekeeldrene.

Lgsning af problem 3

1. Omfang af eksisterende skimmelsvamp afklares

2. Ved vaesentligt omfang méa skimmelsvampen afrenses til et acceptabelt niveau.
3. Der udfgres ventilation i krybekaeldrene med et svagt undertryk.

Vedbeek, den 2017-06-06

Jonas Kolbe / Tommy Bunch-Nielsen
BUNCH BYGningsfysik ApS



