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1 Baggrund og formal

I forbindelse med en gennemgribende renovering af boligerne pa Galgebakken har Geo
tidligere foretaget en geoteknisk undersggelse, rapport 1, i hvilken der er anbefalet:

1. En undersggelse af regnvandsaflgbssystemets funktion under kraftige nedbgrs-
heendelser. Dette for at undersgge, hvorvidt der er risiko for, at regnvand kan
stuve op omkring brgnde ved bygningerne.

2. Vurderinger af ledningsnettets kapacitet ved forskellige styrker af nedbgr pa bag-
grund af Mike-Urban modelberegninger i 2 situationer; a) Under eksisterende for-
hold og b) Med implementering af omfangsdreen omkring samtlige bygninger.

Neerveerende rapport omhandler ovenstadende pkt. 2, idet vurderingerne udfgres ved at
simulere forskellige regn-haendelser over Galgebakken. En 5 ars regn, er et regnskyl,
som statistisk set vil forekomme hvert 5 &r. En 10 ars regn-heendelse er et regnskyl, der
statistisk set vil forekomme hvert 10. ar osv.

Man kan sige, at jo sjeeldnere regnen forekommer, desto kraftigere er den. Saledes er en
10 ars regn er kraftigere end en 5 ars-regn, en 25 ars regn er kraftigere end en 10-ars
regn etc. Man regner med, at der i fremtiden vil komme kraftigere nedbgr end i dag.
Derfor ligger man ofte en ekstra faktor p& nedbgrsintensiteten — en klimafaktor (KT) - for
at for at kunne illustrerer fremtidsscenarier. Dette er ogsa gjort i flere simuleringer for
galgebakken.

For at illustrere hvor meget vand der er i regnvandssystemet, nar brgndene ikke lgber
over, er der lavet en reekke kort med graduerede farver. Farverne indikerer, hvor GEO

hgj vandstanden er i de enkelte brgnde under nedbgrshaendelsen. Der er udfart Maglebjergvej 1
graduerede kort for en 5-ars regn og en 50 ars regn. Disse er vist pa bilag 8 og 2800 Kgs. Lyngby
bilag 9. Derudover er der vist en reekke bilag — med og uden klimafaktor — som TIf.: +45 4588 4444
relaterer belastningen i brandene i forhold til terreen; bilag 10 — 15. Bilagene 16- Fax: +45 4588 1240
geo@geo.dk
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18 er henholdsvis inddaterede ledningsdiametre, identifikation af brende samt tilknyttede
oplande til respektive brgnde. Sidstneevnte er primeert tagfladearealer.

For at kunne vurdere ledningsnettets belastning i en situation med omfangsdraen om-
kring alle husene er der udfart 4 ekstra simuleringer med implementering af disse draen.
Disse er vist pa bilagene 3.19 — 3.22.

2 Modelopseetning

Der skal ggres opmaerksom pa, at aflebsmodellens beregninger bygger pa de opgivne
data fra HOFOR.

Modellen tager ikke hgjde for tilstopninger i aflgbssystemet eller andre defekter, som kan
begreense gennemstrgmingen. Modellen antager desuden, at al tagfladevand afledes via
nedlgb tilsluttet til rerene. Ved meget kraftige nedbgrshaendelser kan tagrender/nedlgbs-
rgr veere en begreensende faktor for 100 % afledning til rgrsystemet. | praksis betyder
dette, at simuleringerne er mere konservative end observerede data.

Der regnes kun med regn-afstrgmning fra bygningernes tage, eftersom vi er oplyst om,
at der ikke er terreenafvandingsriste i omradet. Afstrgmningen fra bygningernes tage
forventes at aflede til neerliggende brgnde og disse aflgbs-punkter er foretaget skgns-
meessigt.

2.1 Nedbgr

Til simulering af 5, 10, 25 og 50-ars regn er anvendt CDS-regn, som er beregnet ud fra
regnearket "Regional CDS, version 4.0-1DA, som er hentet fra IDA’s hjemmeside
"www. IDA.dk”.

Modelopseetningen har taget udgangspunkt i fglgende regn-haendelser:
5 ars regn-haendelse

10 ars regn-haendelse,

25 ars regn-hzendelse

50 ars regn-heendelse.

Til simulering af den ekstreme regn-serie, der faldt over Kgbenhavn 2. juli 2011, er an-
vendt historiske data fra DMI, SVK malestation ved landbohgjskolen.
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Figur 1. Nedbgrsheendelse 2. juli 2011 (mm/min), SVK malestation, placeret ved Land-
bohgjskolen.

Ved den ekstreme nedbgrsheendelse, som ramte Kgbenhavn den 2. juli 2011. Mellem kl.
17 og 19 fik Landbohgjskolen i Kgbenhavn 94 mm nedbgr mellem kl. 17 og 19. Pa 10
minutter faldt der 22,6 mm nedbgr - hvilket svarer til en heendelse, der forekommer sta-
tistisk > 100 &r, baseret pa historiske nedbgrsdata, og uden hensyntagen til eventuelle
klimaforandringer.

3 Resultater

P& bilagene 1-7 er relativ opstuvning i brgndene vist i forhold til terraen — en grgn mar-
kering indikerer, at vandet ikke stuver over terreen ved denne belastning — en rgd mar-
kering indikerer, at vandet stuver op over terreen og paviser saledes en potentiel over-
svgmmelsesrisiko.

Bilag 8 og 9 angiver den simulerede vanddybde i branden — regnet fra bund af brgnd. Bi-
lagene fortzeller sdledes noget om potentiel risiko for opstuvning uden at dette dog finder
sted ved denne belastning.

Bilag 10 — 15 er mere detaljerede resultater af bilagene 1-7, idet opstuvningen nu er vist
i absolutte veerdier i forhold til terraen og saledes fortaeller om den reelle risiko for over-
svgmmelse lokalt.
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Bilagene 3.19 — 3.22 er detaljerede resultater af simuleringer med omfangsdraen for
henholdsvis en 5-, 10-, 25- og en 50-ars heaendelse. For at kunne sammenligne disse si-
tuationer med tilsvarende simuleringer uden omfangsdraen er resultaterne sammenfattet
i tabel 1.

Tabel 1 Sammenligning af Mike-Urban simuleringer

T Uden o-dreen | Med o-dreen | Beskrivelse af eendringer

5ar Bilag 3.10 Bilag 3.19 Ingen forskel med- eller uden omfangs-
draen. Simuleringer viser samme opstuv-
ning i det nordgstlige hjgrne.

10 ar Bilag 3.12 Bilag 3.20 | Stgrre opstuvning med draen i det nord-
vestlige og vestlige omrade end uden
draen. Generelt 10-20 cm mere opstuv-
ning hvilket nu resulterer i 6 brande mere
som har et trykniveau over terreen — ty-
pisk 10 — 30 cm over terreen.

25 ar Bilag 3.14 Bilag 3.21 Generelt opstuvning over terreen uden
dreen i store dele af omradet — dog speci-
elt i den nordvestlige- og vestlige del. Op-
stuvningen dog < 30 cm pa neer 4 brgnde.
Med draen nu opstuvning over terren >
20 cm i det nordvestlige hjgrne samt i det
centrale omrade.

50 ar Bilag 3.15 Bilag 3.22 Generelt opstuvning over terreen uden
draen > 20 cm i den nordvestligste del
samt i det centrale omrade. Med draen nu
opstuvninger > 30 cm i store dele af hele

omradet.

4 Konklusion

Det ses af bilag 1, at der ikke er problemer med opstuvninger fra kloakken ved en almin-
delig 5 ars-regn. Der er en enkelt brgnd, der bliver rgd, men dette kan skyldes, at mo-
dellen ikke har presecise oplysninger om, hvor meget vand, der afledes til denne brgnd.
Dette bgr sammenlignes med eventuelle observationer pa stedet. Konklusionen er, at
regnvandskloakken er dimensioneret til en 5-ars regnserie uden klimafaktor.

Nar der tillaegges en klimafaktor, som det fremgar af bilag 2, bliver billedet anderledes.
Der er her tilfgrt 30 procent mere regn end i bilag 1. Dette ses at give problemer flere
steder. Da det forventes, at man i fremtiden vil opleve kraftigere regn, ma det forventes,
at kloaksystemet vil stuve op flere steder pa terraenet.
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I bilag 3 foretages simuleringen med en 10-ars regn. Det ses, at denne giver faerre op-
stuvninger end 5 ars regnen med klimafaktor. Dette skyldes, at end 5 ars-regn med en
klimafaktor p& 30 procent er kraftigere end en 10-ars regn.

Dette billede aendrer sig i bilag 4, hvor der ogséa laegges en 30 procent klimafaktor pa 10
ars regnen. Her ses, at der er flere brgnde der vil lgbe over til terraen.

Bilag 5, viser en 25-ars regnhaendelse. Opstuvningerne er faerre en for 10 ars—regnen
med klimafaktor, hvilket blot skyldes, at end 25 ars-regn uden klimafaktor har laver in-
tensitet end 10-ars-regnen med klimafaktor.

I bilag 6 og 7 er tilfart nogle kraftige regnserier. Hhv. en 50-ars regn og regnen fra 2.
juli 2011 i Kgbenhavn. Der ses opstuvninger mange steder i kloaksystemet.

Bilag 8 og 9 viser de maksimale vanddybder i de enkelte brgnde inddelt i intervaller un-
der den simulerede nedbgrshaendelse. Det fremgar af bilagene, at vanddybden generelt
er hgjere under 50-ars regnen end under 5-ars regnen, hvilket er helt naturligt.

Af tabel 1 ses det, at der ved 5- og 10 ars haendelser kun er marginale sendringer i det
nordvestligste hjgrne med 10 — 20 cm’s gget opstuvning over terraen til fglge i en reekke
(6) brgnde. Ved 25 — 50 ars haendelser er der generelt problemer med ledningsnettet
hvad enten der er tilsluttet omfangsdraen eller ej.

Pa baggrund af ovenstaende kan det derfor konkluderes at:
- Regnvandsnettet synes ikke at veere fremtidssikret da selv en 5-ars heendelse
med klimafaktor vil medfgre risiko for opstuvninger > 30 cm
- 10 - 25 arshaendelser, uden klimafaktor, vil medfgre markante opstuvninger,
specielt i omradets nordgstlige del.
- Implementering af omfangsdraen vil kun marginalt eendre risikoen for opstuvning
i en reekke brgnde i det nordvestligste omrade.
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Bilag
3.1
3.2

3.3
3.4

3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15
3.16
3.17
3.18
3.19
3.20

3.21

3.22

Opstuvning rel. i.f.t. terreen. CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.
Opstuvning rel. i.f.t. terraen. CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.

Klimafaktor 1.3

Opstuvning rel. i.f.t. terraen. CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10 min.
Opstuvning rel. i.f.t. terreen. CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10 min.

Klimafaktor 1.3

Opstuvning rel. i.f.t. terreen. CDS regn, 25 ars regn. Varighed 10 min.
Opstuvning rel. i.f.t. terraen. CDS regn, 50 ars regn. Varighed 10 min.
Opstuvning rel. i.f.t. terreen. Historisk regn 2. juli 2011, Landbohgjsskolen
Max. vanddybde i bregnd. 5 ars regn. Varighed 10 min.

Max. vanddybde i brgnd. 50 ars regn. Varighed 10 min.

Opstuvning absolut i forhold til terraen.

min.

Opstuvning absolut i forhold til terraen.

min. Klimafaktor 1.3

Opstuvning absolut i forhold til terreen.

min.

Opstuvning absolut i forhold til terraen.

min. Klimafaktor 1.3

Opstuvning absolut i forhold til terreen.

min.

Opstuvning absolut i forhold til terreen.

min. Klimafaktor 1.3
Ledningsdimensioner
Brgndidentifikation
Oplandskort

CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10

CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10

CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10

CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10

CDS regn, 25 ars regn. Varighed 10

CDS regn, 50 ars regn. Varighed 10

Opstuvning med omfangsdraen; absolut i forhold til terraen. CDS regn, 5 ars

regn. Varighed 10 min.

Opstuvning med omfangsdraen; absolut i forhold til terreen. CDS regn, 10

ars regn. Varighed 10 min.

Opstuvning med omfangsdraen; absolut i forhold til terreen. CDS regn, 25

ars regn. Varighed 10 min.

Opstuvning med omfangsdraen; absolut i forhold til terreen. CDS regn, 50

ars regn. Varighed 10 min.
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37508 Albertslund. Galgebakken
Rapport 3
Bilag 3.1

Opstuvning relativt | forhold til terraen.

CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.2

Opstuvning relativt | forhold til terraen.
CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.
Klimafaktor 1.3



Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS=USPA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and

the GIS User Communit y

|

_\‘4

\

L

CDS regn
5 ars regn. Varighed 10 min.
klimafaktor 1.3

ResultValue / GroundLevel
Ingen opstuvning

N

@® Opstuvning pa terreen
W<¢> E

S

Date:

Approved:

Scale:

1:3.000




37508 Albertslund. Galgebakken
Rapport 3
Bilag 3.3

Opstuvning relativt | forhold til terraen.

CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.4

Opstuvning relativt | forhold til terraen.
CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10 min.
Klimafaktor 1.3
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Bilag 3.5

Opstuvning relativt | forhold til terraen.

CDS regn, 25 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.6

Opstuvning relativt | forhold til terraen.

CDS regn, 50 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.7

Opstuvning relativt | forhold til terraen.

Historisk regn 2- juli 2011, Landbohgjskolen
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Bilag 3.8

Max. vanddybde i brgnd
CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.9

Max. vanddybde i brgnd
CDS regn, 50 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.10

Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.11

Opstuvning absolut i forhold til terraen.
CDS regn, 5 ars regn. Varighed 10 min.
Klimafaktor 1.3
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Bilag 3.12

Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.13

Opstuvning absolut i forhold til terraen.
CDS regn, 10 ars regn. Varighed 10 min.
Klimafaktor 1.3
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Bilag 3.14

Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 25 ars regn. Varighed 10 min.
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Bilag 3.15

Opstuvning absolut i forhold til terraen.
CDS regn, 50 ars regn. Varighed 10 min.
Klimafaktor 1.3
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Ledningsdimensioner
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Brondidentifikation
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Oplandskort
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Omfangsdraen implementeret som beskrevet.
Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 5 ars regn.
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Omfangsdraen implementeret som beskrevet.
Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 10 ars regn.
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Omfangsdraen implementeret som beskrevet.
Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 25 ars regn.
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Omfangsdraen implementeret som beskrevet.
Opstuvning absolut i forhold til terraen.

CDS regn, 50 ars regn.
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