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Forsidebillede: Krybekzalder under boliger, Galgebakken.
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1. Sagsoplysninger

Udfgrende

Klient

Radgiver

Leveringsadresse

Vedrgrende:

Skandinavisk Bio-Medicinsk Institut A/S
Rungstedvej 21

2970 Hgrsholm

Att: Casper Roland Norling (CRN)

e-mail: crn@sbmi.dk

BO-VEST
Malervangen 1
2600 Glostrup
Att: Jgrgen Bach

e-mail: jpa@bo-vest.dk

NOVAS Arkitekter
/Zbelggade 4, 2. sal
2100 Kgbenhavn @.
Att: Lars Vind Scheerer

E-mail: lvs@nova5.dk

BO-VEST, afdeling Galgebakken
2620 Albertslund

Undersggelser i 25 krybekaeldre i relation til fugt og mikrosvampe samt

identificering af evt. risikoomrader i forbindelse med luftudveksling mellem

krybekaeldre og indeklima.
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2. Konklusion og anbefalinger

2.1. Konklusion

Ud fra inspektionen og analysesvarene kan det konkluderes, at keeldrene periodevis fremstar med
vaekstbetingelser for skimmelsvamp pa egnede overflader, som f.eks. trae og tjserepap. Der er saledes en
skimmelpulje i kaeldrene pa vaekstfladerne, i fugtigt grus/jord samt i stgv, som dog kan accepteres, hvis det
sikres, at kaelderluft ikke ventileres op i boligerne. Dette afhanger af eventuelle fgringsveje (uteetheder)

gennem betondakket samt trykgradienter pa hver side af daekelementerne.

Der er ogsa konstateret opfugtede konstruktioner i flere kaeldre, som muligvis kan pavirke indeklimaet eller
andre konstruktionsdele, som er i kontakt med indeklimaet. Sdledes er flere af de undersggte
kaelderydervaegge opfugtede op til underside af daekket, lige som flere af deekkene er opfugtede,
hovedsageligt langs kanterne.

2.2. Anbefalinger

Ud fra de foretagne prgver og malinger anbefales det, at der foretages yderligere malinger i boligerne over

enkelte af de undersggte krybekzeldre.

| den forbindelse b@r der males pa trykforskelle over og under etagedakket for at dokumentere, om der er
trykforhold til stede, som udggr en risiko i forbindelse med transport af luft, skimmelbestanddele og
lignende fra kaeldre til boliger. | forbindelse med trykmalingerne bgr der males luftskifte i hhv. kaelderen
samt indeklimaet for vurdering af, hvilke luftstremme, der er til stede i hhv. kaelder og bolig. | samme
ombeaering kan der med fordel foretages sporgasmalinger til dokumentation af eventuelle uteetheder i
daekkonstruktionen.

Ligeledes bgr der foretages fugtmalinger i de nederste dele af yderveegge samt i daekelementer, hvor
risikobetonede omrader, pa baggrund af malingerne i kaeldrene, undersgges naermere. Dette ggres bade
med handholdt maleudstyr direkte pa ydervaegge og ved destruktiv abning af gulve for indbygning af
fugtmaleudstyr samt handholdte fugtmalinger pa betondaekket.

Har | spgrgsmal eller kommentarer til rapporten eller behov for yderligere radgivning, er | velkommen til at

kontakte os.

Hgrsholm, 31. maj 2016

el

Casper Roland Norling, indeklimachef, cand. polyt.
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3. Baggrund

| forbindelse med en st@rre renovering af BO-VEST afdelingen Galgebakken er det ngdvendigt at vurdere
forholdene i krybekaeldre for at pavise eller afkreefte, om der er pavirkninger fra krybekaeldrene til

indeklimaet i de ovenliggende boliger.

De to hovedformal med undersggelsen er, at dokumentere om forekomster af forhgjet koncentration af
mikrosvampesporer i krybekaldrene er medvirkende til “forurening” af indeklimaet i boligerne.

Dertil kommer, om der er risiko for fugtpavirkninger fra krybekeelderen, enten via opstigende fugt eller
uhensigtsmaessig hgj luftfugtighed i krybekaeldrene, som kan pavirke konstruktionerne, der er i direkte

kontakt med indeklimaet i boligerne.

Denne rapport og undersggelse daekker fgrste etape i undersggelsesplanen, hvor et udsnit pa 25
krybekaeldre skal undersgges. Disse skal danne grundlag for yderligere undersggelser i indeklimaet i nogle

af de udvalgte boliger.
4. Bygningsbeskrivelse, fremgangsmade og undersggelsesbeskrivelse

4.1. Bygningsbeskrivelse

Galgebakken ligger i Albertslund og er opf@rt i 1972-74. Boligerne er opfgrt i brun beton med tilslag af
bornholmsk granit. Derudover er der lette facader af eternit, malet i forskellige farver.

Der er i alt ca. 600 boliger fordelt pa raekkehuse i to etager i forskellige stgrrelser, gardhuse i ét plan og et

mindre antal ungdomsboliger med ét rum. De stgrste boliger er pa op til 130 m°.

Krybekaeldrene er for de flestes vedkommende udfgrt af med stgbte betonydervaegge/-fundamenter.
Klaplaget er af jord/grus, hvorpa der i de fleste kaeldre er udlagt en plasticmembran for at hindre
fugtpavirkning. Plastmembranen er dog ikke udlagt under samtlige boliger og siderum, og der er saledes

stor variation i udbredelsen samt den aktuelle tilstand.

Under gardhusene er keeldrene sammenhangende under 2-4 huse, mens kaldrene i rekkehusene

streekker sig under op til 14 boliger.

Planskitser over de forskellige lejemal kan ses pa naeste side, hvor ruminddeling ogsa er opfgrt. Malingerne
er naturligvis foretaget i kaelderen, men i forbindelse med beskrivelser senere i denne rapport er

omraderne angivet ud fra rumbetegnelserne.
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4.1.1. Arbejdsskitser (ej malfaste)

Bygningerne i Galgebakken er inddelt tre hovedtyper, A, B og C. Herefter er der forskellige

indretningsplaner og orientering af bygningerne, hvorfor der er lavet underinddelinger fra 1-5. Eftersom

undersggelserne i denne rapport ikke omfatter stueplan, er der taget udgangspunkt i én hovedtype, og en

spejling af denne. Derfor er nedenstaende rumbetegnelser benyttet:

Bygningstype A:

(Vester 7,3. Vester 3,4. Sten 4,3. Over 5,2. Neder 1,2)
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Bygningstype B:

(Vester 2,20. Torv 3,17. Torv 9,5.
@ster 10,13. Neder 10,13. Skreent 3,5.
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Bygningstype C:

(Vester 2,5. Torv 1,4. Torv 7,1.

Sgnder 4,2)

Bygningstype C; (C spejlvendt):
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4.2. Fremgangsmade

Der er udvalgt i alt 25 krybekzaeldre, der skal undersgges. Udvaelgelsen er sket af radgiveren NOVA5

(Vester 4,4. @ster 7,14. Over 7,10.

Neder 7.10)

—
e

o2 Bad/[—

Y

01

Entré |

°J

Arkitekter i samarbejde med SBMI og boligforeningen. Der er taget hensyn til geografisk placering samt

boligtype i forbindelse med udvaelgelsen. Derudover er der taget hensyn til fremkommelighed i

krybekaeldrene, sa enkelte for-udvalgte kzeldre er blevet &endret pa undersggelsesdagen.

| forbindelse med undersggelserne er der foretaget fglgende i samtlige 25 krybekaeldre:

Undersggelsesbeskrivelse kan ses pa naeste side og udvidet metodebeskrivelse kan ses i bilag 2.

Visuel inspektion samt fotodokumentation af konstruktionsopbygning samt synlige skader,

opfugtninger, misfarvninger m.m.

Udlaegning af dataloggere i hver krybekeelder for kontinuerlig logning af hygrotermiske forhold.

Loggere er indsamlet efter 3-4 uger.

Udtagning af én luftprgve i hver krybekalder for undersggelse af koncentrationen af luftbarne

skimmelsporer.

Fugtmalinger pa konstruktioner med kapacitiv fugtscanner.

Udtagning af tapeaftryk pa konstaterede misfarvninger samt systematiske forudvalgte

overfladetyper.
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4.3. Undersggelsesbeskrivelse

4.3.1. Visuel gennemgang

| forbindelse med den visuelle gennemgang bliver der noteret forhold, som kan have indflydelse pa
forholdene i krybekaeldrene. Herunder gennemgas alle tilgeengelige overflader for misfarvninger og

skjolder, som kan veere et resultat af enten mikrosvampe eller fugtskader.

Ved gennemgangen foretages ogsa observationer af ventilationsmuligheder, aftraekskanaler, opbygning af

klaplag/jordlag og lignende.

4.3.2. Maling af hygrotermiske variable

Temperatur og relativ luftfugtighed malt centralt i kaeldersektionen samt i udeluft (reference) ved

datalogning over ca. en maned.

Vandampkoncentration og vanddampoverskud i keelderen relativt til ude er pa den baggrund beregnet.

4.3.3. Fugtscanning med kapacitiv fugtscanner (Gann)

Ved fugtscanning af tunge konstruktioner (beton, mursten og stgbte gulve) med kapacitiv fugtmaler fas en
indikation af, hvor meget fugt, der er i den yderste del af materialerne (ned til 2-3 cm dybde). Ved
indeveerende undersggelse er der anvendt en Gann Hydromette Compact LB, hvor resultatet af malingen
angives pa en arbitraer skala fra 1-199 digits. Ved scanning af tunge konstruktioner som f.eks. beton eller
murveerk, kan som tommelfingerregel regnes med, at niveauer under 80 digits er t@rre. Malinger mellem 80
og 100 digits angiver lettere opfugtede materialer, mens malinger over 100 digits indikerer opfugtede
materialer. Der er i denne undersggelse primaert malt pa ydre og indre krybekeaeldervaegge i to hgjder (10

cm over terraen og 10 cm under kaelderdaek) samt pa underside af kaelderdaek.

4.3.4. Mikrosvampe (skimmelsvamp)

Luftbarne mikrosvampe

Meengden af luftbarne mikrosvampe varierer meget fra dag til dag og henover saeesonen. Derfor har det stor
betydning ved vurdering af luftprgver, at der foretages samtidig maling af de udendgrs forhold pa
maletidspunktet. Herved kan prgver fra kaeldrene holdes op mod udereferencen, hvorved eventuelle

uregelmaessigheder kan indikeres.

Ved Air-O-Cell®-metoden suges en kendt luftmaengde gennem en kassette, som tilbageholder partikler af
sporestgrrelse og stgrre. Herefter kan der foretages mikroskopianalyse af de tilbageholdte parikler og

antallet af mikrosvampesporer i luften kan kvantificeres og karakteriseres.
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Verificering af mikrosvampevaekst (Scotch-tape metoden)

Det er ikke altid, at konstaterede misfarvninger pa synlige flader skyldes vaekst af mikrosvampe
(skimmelsvamp). Derfor udtages aftryk med Scotch-tape, som derefter analyseres under mikroskop. Ved
mikroskoperingen kan det konstateres, om misfarvningerne skyldes aktiv veekst af mikrosvampe,

udtgrret/behandlet vaekst af mikrosvampe, partikelimpaktion, stgv m.m.

Ligeledes er det ikke altid, at vaekst af mikrosvampe er synligt med det blotte gje. Derfor udtages ofte
tapeaftryk pa erfaringsmaessigt kritiske steder, for undersggelse af aktiv eller begyndende vaekst af

mikrosvampe.

| denne undersggelse er der systematisk udtaget tapeaftryk pa traaedele, tjserepap om installationsrgr samt

pa den udlagt plasticmembran.
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5. Resultater

5.1. Visuel inspektion

Ved undersggelsen er der konstateret visse forhold, som er geeldende for stort set samtlige keeldre, og

derfor betragtes som generelle for bebyggelsen. Disse er:

Der blev observeret fugtigt jord- og gruslag under den udlagte plasticmembran.

Der var spor efter spredte og indtgrrede vandpytter pa plasticmembranen.

Der sas kondens pa undersiden af plasticmembranen flere steder.

Der findes ventilationshuller mellem sokler og ydervaegge umiddelbart under kaelderdak. Nogle
steder er der lagt en tynd masonitplade i hullerne. Masonitplader er mange steder med synlig
misfarvning.

Der er monteret passive aftreekskanaler flere steder i krybekaeldrene for at sikre en kontinuerlig
ventilation, som er styret af skorstenseffekten. Kanalerne vurderes at ga lodret fra krybekaldrene
og til afkast over tag. Luft bliver saledes trukket ud via kanalerne og erstatningsluft sikres via
ventilationshuller ved facaden.

Uisolerede faldstammer og andre jerndele fremstar med korrosion.

Der er opsat et lag polystyren pa underside af deekelementer under badeveerelser, hvor der er
mange rgrgennemfgringer. Polystyrenplader er ogsa opsat under andre gennemfgringer, men ikke i
sa systematisk grad som under badevaerelser.

Gennemfgringer er umiddelbart lukket med enten ilmod-lignende band, udfyldt med skum eller
stgbt ud.

Flere steder er der udfgrt nyere kabelgennemfgringer, som umiddelbart ikke er lukket alle steder.
Mellem sokler og dak er der de fleste steder udlagt ilmod-band og/eller skumfyldning.
Daxkelementer er umiddelbart med ensartet udseende. Malbare variationer af fugtindhold er
saledes ikke synlige.

Udover ovenstaende generelle observationer er der konstateret fglgende unikke forhold i hver af de

undersggte krybekeeldre:

Vester 2,20 (Type B):

e Gruslag under plasticmembranen er flere steder meget mgrkt og tydeligt med en del fugt. Der
ses dog ikke frit vand.

e Under 06 Vearelse er der tydelige tegn efter nylige vandpytter. Disse er dog indtg@rret pa
inspektionstidspunktet.

Vester 4,4 (Type C,):

e Der sas tydelige pletter efter indtgrrede vandpytter mange steder pa plasticmembranen.
e Der var ikke masonitplader i ventilationshuller under dette lejemal.

e Der sas tydeligt opfugtet grus pa undersiden af plasticmembranen.

[0 L
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Vester 2,5 (Type C):

e Under 05 Ophold sas 10-12 m” med tydelige rester efter indtgrret vand pa plasticmembranen.

e Der sas saltudtraek flere steder pa kaeldervaeggene.

Vester 7,3 (Type A):

e |yderhjgrnet under 11 Veerelse fremstar yderveeggen i kaelderen med en anden farve, og der
kan konstateres opfugtning pa ca. 20 cm pa hver side af hjgrnet. Vandindtrangning kan
muligvis stamme fra ventilationsabninger.

e Under 02 Bad konstateres et opfugtet omrade pa ca. 30 x 30 cm i bunden af vaeggen.

e Der er konstateret kondens pa regnvandsaflgb under 09 Vearelse.

Vester 3,4 (Type A):

e Under 12 Bad er der indikationer af tidligere vandindtraengning. Aktuelt er omradet dog tort.

e Der er ligeledes indikation pa periodevis vandindtraengning under 03 Veerelse.

Torv 3,17 (Type B):

e Der er flere steder, hvor der ses tgrt grus pa overside af plasticmembran, mens der pa
underside er tydeligt mere fugt i gruslagene.

Torv 9,5 (Type B):

e Ingen yderligere bemarkninger.

Torv 1,4 (Type C):

e Der sas rigtig meget byggeaffald i denne kaelder.

e Stedvis mange saltudfaeldeninger.

e Ved de fleste gennemfgringer gennem betondaekket var der opsat polystyrenplader pa
undersiden af daekket. Et enkelt sted var der benyttet mineraluld.

Torv 7,1 (Type C):

e Der sas mange saltudfeeldninger i denne kaelder.

Sten 4,3 (Type A):

e Der sas en del efterladte byggematerialer i kaelderen.
e Under 11 Veerelse er der tegn pa tidligere vandpavirkning. Efterladte traeklodser pa jord/plast

er med fugtskjolder og synlig skimmelvaekst.

Sten 4,7 (Type A):

e Ingen yderligere bemaerkninger.

@ster 10,13 (Type B):

e Der ses et par installationsrgr med kondens. Kan evt. skyldes ringe isolering eller utaette ror.
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@ster 7,14 (Type C,):

e Der sds mange saltudfaeldninger pa de nederste 10-15 cm af vaeggene. Isaer udtalt pa

indervaegge.

Over 1,2 (Type A)):

e Der er foretaget en mindre udgravning og opsat en dykpumpe under 03 Varelse og 04 Verelse.
Dykpumpen er tilsluttet regnvandsafigbet og indikerer, at der formentlig ofte star vand i denne
krybekaelder.

e Under 02 Bad er der diffus sort misfarvning pa keelderydervaeggen i hjgrnet. Tapeaftryk T4, og
Tas, bilag 1, viste, at misfarvninger var et resultat af spredt og sparsom skimmelvaekst.

Over 9,10 (Type B):

e Alisolering er udskiftet i denne kalder. Der sas sdledes ingen tjaerepap, men i stedet isolering
med sg@lvoverflade.

e Der ses en del mgrke plamager og mange saltudfeeldninger pa keelderveeggene.

Over 7,10 (Type C)):

e Den udlagte plasticmembran var gdelagt og 13 i en masse sma stykker.
e Der sas en del saltudfaeldninger og byggeaffald.

e Under 04 Spiseplads sas en pyt med vand/biofilm, som muligvis stammer fra utaet faldstamme.

Over 5,2 (Type A):

e Under 12 Bad sas udfzldninger pa kaeldervaeggen.

Neder 10,13 (Type B):

e Der sas en del saltudfeeldninger.

e Kalder er udgravet. Der er saledes en lofthgjde pa 1,5-1,7 m.

e Plastmembranen er udlagt i flere lag og sat fast til ydervaegge med gaffa-tape.

e Under 03 Kgkken sas planteveekst gennem kaeldervaeggen, hvilket indikerer, at denne ikke er

teetsluttende.

Neder 7,10 (Type C,):

e Der sas mange saltudfaeldninger, specielt i den nederste del af veeggene.

e Det var tydeligt, at gruslaget under plasticmembranen var fugtigt.

Neder 1,2 (Type A):

e Under 10 Entré, 11 Veerelse og 12 Bad var overgangen mellem jord/plast og keelderydervaeg
med en mgrkere farve, hvilket kan indikere, at der periodevist er vand pa/under

plasticmembranen.

Neder 5,2 (Type A):

e Ingen yderligere bemaerkninger.

T
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Skreent 4,4 (Type A,):

e Der blev observeret synlig misfarvning pa tjeerepap under 02 Bad.
e | kalderen under 03 Vaerelse blev der observeret opfugtet grus/jord i yderhjgrnet.
Terraenhaldning tyder p3, at evt. indtraangende vand har kunnet Igbe til hjgrnet.

Skraent 3,5 (Type B):

e Under 03 Kgkken er der opsat masonitplader langs kalderydervaeggen. Masonitpladerne er

tydeligt fugtskadede og med synlig vaekst af skimmelsvampe.

Skraent 1,13 (Type B):

e Der sas kondens pa ydervaeggen oven over soklen under 05 Ophold.

e Klaplaget syntes visuelt fugtigt og porgst.

Sgnder 4,2 (Type C):

e Ingen yderligere bemarkninger.

5.2. Hygrotermiske variabler (temperatur og relativ luftfugtighed)

For at undersgge fugtforholdene i krybekaeldrene over tid blev der ved inspektionen af hver krybekzelder
udlagt en datalogger til kontinuerlig monitorering af de hygrotermiske variabler, temperatur og relativ
luftfugtighed. | keelderen under Vester 3,4 blev der udlagt tre loggere fordelt i krybekaelderen for at
undersgge evt. lokale forskelle i de st@grre kaeldre (type A). Supplerende til loggere i hver kaelder blev der
opsat to udendgrs loggere til maling af de udendgrs forhold i maleperioden.

Der blev saledes lagt loggere ud i keeldrene pa hver af undersggelsesdagene, den 6., 7., 12., 13. og 14. april.
Datalogningen blev afsluttet den 12. maj kl. 12, hvor loggerne blev samlet ind igen.

Ved databehandling af loggerdata er der foretaget en midling af malingerne fra de to udereferencer. Dette
sikrer, at malingerne bliver mest ensartet og illustrerer de udendgrs forhold bedst muligt.

Oversigt og maleresultaterne kan ses i tabel 1, bilag 1.

Overordnet set har malingerne vist, at middeltemperaturen i de undersggte krybekeeldre ligger pa et
niveau pa mellem 13,7 °C og 20,9 °C. Fordelt pa boligtype er middeltemperaturerne fglgende:

e Type A-boliger: 13,7 °C til 16,2 °C.

e Type B-boliger: 14,3 °C til 20,9 °C.

e Type C-boliger: 15,6 “Ctil 17,6 °C.
Af ovenstaende ses, at det er type B-boligerne, der udggr de stgrste udsving i malte middeltemperaturer.
Arsagen til dette er ikke undersggt neermere. Samtidig ses, at det er type A-boliger, der generelt

repraesenterer de laveste middeltemperaturer, hvilket formentlig skyldes, at type A-boliger er de

enkeltliggende gardhuse, mens type B- og type C-boliger er raekkehuse.

Den relative luftfugtighed i kaeldrene illustrerer i hgj grad en faktor i forhold til hvilken risiko der er for

skimmelvaekst i krybekaeldrene. Sdledes kan skimmelsvampe etablere sig og gro ved 75 % relativ
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luftfugtighed eller derover. Middelvaerdierne for relativ luftfugtighed i keeldre under de forskellige
boligtyper er:

e Type A-boliger: 61,2 % til 87,1 %
e Type B-boliger: 53,9 % til 75,6 %
e Type C-boliger: 54,0 % til 71,6 %

Som det ses, er de hgjeste middelvaerdier malt under type A-boligerne, hvilket er de enkeltliggende
gardhuse. Dette skyldes formentlig, at samtlige ydervaegge i keeldrene er mod terraen (jord) og ikke er
skilleveegge til naborakkehuse. Det medfgrer lavere temperatur og potentiel stgrre ydre greenseflade mod
fugtigt terraen.

Den gennemsnitlige relative luftfugtighed i maleperioden I3 pa et niveau over 75 % i 4 af de 25 undersggte
kaeldre. Dertil 13 luftfugtigheden pa 70-75 % i yderligere 8 keeldre. Eftersom dette er gaeldende for
middelvaerdiernes vedkommende er det ved maks.-malingerne pavist, at der periodevist er forhold pa over
75 % relativ luftfugtighed i 19 af de 25 undersggte kaldre. Der er saledes risiko for periodevis vaekst af

mikrosvampe (skimmelsvamp) i naesten alle kaeldrene.

Ved sammenhangen mellem temperaturniveauet og den relative luftfugtighed kan et vanddampoverskud i
kaldrene i forhold til udendgrs beregnes. Fugttilskuddet bruges normalt i forbindelse med vurdering af

fugtrobustheden af boliger, men overfgres i dette tilfaelde til krybekaeldrene.

Det er beregnet, at boligerne generelt ligger med et vanddampoverskud i relation til udereferencen pa 1,7-
4,6 g/m3 luft. Dette indikerer, at der er en fugtkilde i keeldrene, som pavirker luften i disse. Fugtkilden
vurderes i de fleste kaeldre til at vaere pa stgrrelse med den fugtkilde, man vil forvente i en normal bolig pa

nuvarende arstid (1,5-3,5 gram vand pr. m? luft).

5.3. Luftbarne mikrosvampesporer

Ved begyndelsen af inspektionen i de respektive krybekaeldre blev der udtaget en luftprgve til analyse for
koncentrationen af luftbarne mikrosvampesporer. Dette blev gjort i forsgg pa mindst mulig ophvirvling af
stgv (og dermed skimmelsporer). Til vurderingsgrundlag blev der hver maledag udtaget en udendgrs

referencemaling.
Analyseresultatet af luftmalingerne kan ses i tabel 2, bilag 1.

Af tabel 2, bilag 1, kan det ses, at der i samtlige krybekzaeldre blev malt en koncentration af luftbarne
mikrosvampesporer, som var hgjere end de udendgrs referencemalinger. | de fleste kzeldre (18 af 25) var
der en kraftig forhgjet koncentration af mikrosvampesporer i luften (over 50.000 sporer pr. m® luft), mens
der i de resterende 7 kaeldre var en forhgjet koncentration (signifikant over udereferencerne, men under
50.000 sporer pr. m® luft).

| stort set alle prgverne blev der konstateret meget stgv, hvilket indikerer en vis ophvirvling til trods for, at

dette i stgrst muligt omfang er forsggt undgaet.

| samtlige malinger er der ved mikroskopianalysen konstateret en anderledes sporesammensatning i

keeldrene i forhold til udendgrs. Det indikerer, at der er interne vaekstflader med sporespredning i
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kaeldermiljpet. Det skal derfor sikres, at de ovenliggende boliger ikke udsaettes for kontaminering af

luftbarne skimmelsporer fra krybekaeldrene.

5.4. Mikrosvampevaekst pa konstruktioner (tapeaftryk)

Ved gennemgang af krybekaeldrene blev der generelt ikke konstateret de store gennemgaende visuelle

misfarvninger, som kunne indikere skimmelvaekst pa konstruktionerne.
Analyseresultatet kan ses i tabel 3, bilag 1.

Der blev udtaget ganske fa (4 stk.) tapeaftryk til verificering af, om konstaterede misfarvninger var et
resultat af skimmelvaekst. Dette var i keelderen under Sten 4,7, hvor der blev observeret tjeerepap pa et
enkelt installationsrgr med tydelig misfarvning. Dette var ogsa tilfaeldet i keelderen under Neder 10,13.
Derudover var det i kaelderen under Over 1,2, hvor der blev konstateret misfarvning pa ydervaeggen under
02 Bad (Type A,). For alle fire prgver er det geeldende, at misfarvningen var et resultat af skimmelveaekst.

Dertil blev der systematisk udtaget tapeaftryk pa erfaringsmaessigt udsatte konstruktionsdele i samtlige
kaeldre. Aftrykkene blev udtaget pa treekonstruktioner (der var opsat breedder som underlag for
elinstallationer), tjserepap (indpakning udenpa rgrisolering) samt pa oversiden af den udlagte

plasticmembran, hvor stgvlaget udgjorde prgvematerialet.
En oversigt over de systematiske tapeaftryk kan ses i tabel 4, bilag 1.

Af denne tabel kan det ses, at den stgrste risikofaktor udggres af de opsatte traekonstruktioner i keeldrene.
Saledes var 14 af 25 tapeaftryk med vaekst af skimmelsvamp, mens hhv. 10 af aftrykkene pa tjeerepappen
og kun 3 af aftrykkene pa plasticmembranen var med vaekst af skimmelsvamp. Dette illustrerer, at
nedbrydelige organiske materialer, som trae og pap med stor risiko udsaettes for skimmelangreb, hvis det er
til stede i krybekaldrene. Derfor er det vigtigt, at der undgas brug af organiske materialer i fremtiden.
Plasten er derimod et brugbart materiale, idet det sandsynligvis er i stgvlaget oven pa plasten, at der lokalt

er funder skimmelvaekst.

5.5. Fugtscanning

| de 25 udvalgte krybekzeldre blev der foretaget fugtscanning af de fleste ydervaegge for at vurdere evt.

risikoomrader i forbindelse med opfugtning af betonkonstruktionerne.

Maleresultaterne er grafisk opstillet pa fugtskitser i bilag 1. Her indikerer den grgnne markering omrader,
som betragtes som “tgrre”, den gule markering omrader, der betragtes som "lettere opfugtede” og den

rede markering illustrerer omrader, som betragtes som ”opfugtede”.

Pa skitserne er der langs yderveaeggene indsat firkantede bokse, hvor den gverset del af boksen indikerer
fugtkvoten pa den gverste del af kaeldervaeggen og den nederste boks indikerer fugtkvoten pa den nederste
del af keldervaeggen. Endeligt er der indtegnet runde bokse i midten af keelderrummene, som indikerer

fugtkvoten i daekket, hhv. langs kanten og centralt.

I nogle af lejemalene var der meget darlig adgang til flere af krybekaelder-afdelingerne under nogle af

veerelserne. | disse kaldre er der foretaget fugtscanning af konstruktionerne i den ene kalderafdeling, og
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den anden afdeling er inspiceret visuelt fra dbningen i installationsgangen. Dette er gaeldende for type B- og
type C-boliger pa adresserne Vester 2,5, Torv 3,17, Torv 9,5, Torv 1,4, Torv 7,1, @ster 10,13, @ster 7,14,
Over 9,10, Over 7,10, Neder 10,13, Neder 7,10, Skraent 3,5, Skraent 1,13 og Sender 4,2.

Generelt ses det af skitserne, at de nederste dele af kaeldervaeggene er med hgjere fugtkvote end de
gverste dele af keelderveeggene i langt de fleste tilfaelde. Der er nogle enkelte omrader, hvor der er lige stor
fugtkvote i toppen og bunden af konstruktionerne, og sa er der ganske fa omrader, hvor der er hgjere
fugtkvote i toppen af kaeldervaeggene end i bunden. Dette vurderes at skyldes lokale terreenforhold, utzette
tagbrgnde eller lignende.

| fire af keeldrene vurderes betonkonstruktionerne til at vaere opfugtet i en sddan grad, at der er risiko for
pavirkning af konstruktionsdele, som er i forbindelse med indeklimaet. Der er sdledes malt opfugtning (over
100 digits) umiddelbart under daekket eller i daekket. Dette er gaeldende for Vester 7,3 (type A), Over 1,2
(type A), Over 5,2 (type A) og Skraent 1,13 (type B). Ligesom med de hygrotermiske forhold er det sdledes

type A-boliger, der er mest kritiske i relation til opfugtning af keeldervaegge.

Yderligere 14 af de undersggte kaeldre er med forhold lokale steder, hvor der er en mindre risiko for
pavirkning af konstruktionsdele, som er i forbindelse med indeklimaet. Her er der malt forhold, hvor der er
lettere opfugtet (80-100 digits) under eller i deekket.

En samlet oversigt over lejemalene kan ses i tabel 5, bilag 1, hvor der er opstillet farveindikation af

fugtscanningen sammen med samtlige andre male- og analyseresultater.

5.6. Sammenfatning af resultater

| tabel 5, bilag 1, er der samtlige male- og analyseresultater for de 25 undersggte lejemal, opstillet
skematisk med farveindikation til vurdering af maleveerdier. @verst er der opstillet kriterier for hver enkelt

male- eller prgveparameter, sa det kan ses, hvilken vurdering de forskellige parametre er foretaget ud fra.

Umiddelbart kan de mest udsatte lejemal generelt vurderes ud fra dette skema. Det ses saledes, at de
lejemal med flest kritiske parametre er Vester 2,20 (type B), Vester 7,3 (type A), Sten 4,7 (type A), Over 1,2
(type A), Over 5,2 (type A), Neder 10,13 (type B) og Skraent 1,13 (type B). Igen er der type A-boligerne bedst
repraesenteret efterfulgt af type B-boligerne.

Ud fra malingerne og prgverne, der er udtaget i keeldrene er de mest kritiske af ovenstaende kzeldre de tre

type A-boliger Vester 7,3, Over 1,2 og Over 5,2.

Det ses ogsa af tabel 5, at en forhgjet koncentration af mikrosvampesporer i luften i keeldrene ikke
ngdvendigvis haenger sammen med uhensigtsmaessige fugtforhold i hverken luften eller konstruktionerne.
De luftbarne mikrosvampesporer er forhgjet i samtlige kaeldre og udggr dermed en risiko ved arbejde i
krybekaeldrene og muligvis ogsa i forhold til indeklimaet, hvis der er fgringsveje, hvor luft kan passere

mellem krybekaeldrene og de ovenliggende boliger.

I 11 af 18 tilfaelde, hvor der er konstateret opfugtede konstruktionsdele, som muligvis udggr en risiko i
relation til konstruktionsdele, der er i bergring med indeklimaet, er der konstateret en uhensigtsmaessig

gennemsnitlig relativ luftfugtighed i krybekaeldrene. Dette indikerer, at i de keeldre, hvor der er
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fugtpavirkning af konstruktionerne, afgives sa meget fugt til luften i kaeldrene, at der er risiko for
skimmelvaekst pa konstruktionsdele som fglge af hgjt fugtindhold i luften. Alternativt er ss mmenhangen,
at i keelderen med fugtig luft udtgrres den udefra/nedefra kommende fugt i konstruktionerne darligt.

V2




SBMI

Skandinavisk Bio-Medicinsk Institut A/S

SBMI 20128

Galgebakken, krybekaeldre

CRN 31.05.2016

Bilag 1. Analyse- og maleresultater

Tabel 1. Hygrotermiske variabler, malt ved loggere fra den 7. april til den 12. maj 2016.

Lokalitet Relativ Lufttemperatur Vanddamp Vanddamp-
luftfugtighed [%] [°C] [g/m®] overskud [g/m’]

Middel 72,0 9,8 6,4 -
Udereference

Maks. 100,0 30,3 10,0 -

Middel 72,0 14,3 8,9 2,5
Vester 2,20

Maks. 82,5 15,4 10,8 6,0

Middel 66,2 16,3 9,2 2,7
Vester 4,4

Maks. 85,7 16,7 11,8 7,2

Middel 60,9 17,6 9,2 2,7
Vester 2,5

Maks. 78,6 18,6 12,3 5,6

Middel 81,3 15,8 11,0 4,6
Vester 7,3

Maks. 92,0 17,1 12,7 7,8

Middel 74,7 14,5 9,3 2,9
Vester 3,4 - Hgjre

Maks. 89,7 16,2 12,3 6,7

Middel 64,3 15,8 8,7 2,3
Vester 3,4 - Midt

Maks. 83,4 17,2 12,2 6,8
Vester 3,4 - Middel 71,1 14,7 9,0 2,6
Venstre Maks. 81,8 17,1 11,9 6,5

Middel 53,9 18,0 8,3 1,9
Torv 3,17

Maks. 63,8 18,8 10,2 5,0

Middel 56,1 17,0 8,1 1,7
Torv 9,5

Maks. 67,7 18,1 10,3 45

Middel 59,4 16,5 8,3 1,9
Torv 1,4

Maks. 73,8 17,3 10,9 4,6

Middel 54,0 19,3 9,0 2,6
Torv7,1

Maks. 68,2 20,2 11,8 5,2

Fortseaettes...
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Tabel 1 fortsat. Hygrotermiske variabler, malt ved loggere fra den 7. april til den 12. maj 2016.

Lokalitet Relativ Lufttemperatur Vanddamp Vanddamp-
luftfugtighed [%] [°C] [g/m®] overskud [g/m’]

Middel 72,0 9,8 6,4 -
Udereference

Maks. 100,0 30,3 10,0 -

Middel 65,2 15,3 8,5 2,1
Sten 4,3

Maks. 77,1 16,5 10,8 4,6

Middel 61,2 15,9 8,3 1,8
Sten 4,7

Maks. 73,7 19,9 10,7 4,7

Middel 57,3 19,3 9,5 3,0
@ster 10,13

Maks. 73,7 20,4 12,9 6,3

Middel 70,4 15,9 9,6 3,0
@ster 7,14

Maks. 81,4 20,0 11,6 6,8

Middel 87,1 15,0 11,2 4,6
Over 1,2

Maks. 97,3 20,2 13,3 7,6

Middel 55,1 17,5 8,3 1,7
Over 9,10

Maks. 99,3 20,3 11,9 5,1

Middel 71,6 16,5 10,1 3,5
Over 7,10

Maks. 77,6 17,3 11,3 6,6

Middel 84,6 14,9 10,8 4,2
Over 5,2

Maks. 95,0 15,8 12,8 7,1

Middel 57,4 20,9 10,4 3,8
Neder 10,13

Maks. 72,1 21,4 13,3 7,7

Middel 62,6 15,7 8,4 1,8
Neder 7,10

Maks. 76,0 17,1 10,8 45

Middel 70,1 13,7 8,3 1,7
Neder 1,2

Maks. 83,9 14,5 10,4 4,4

Middel 71,7 16,2 9,9 3,3
Neder 5,2

Maks. 86,4 17,2 12,5 6,7

Fortseaettes...
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Tabel 1 fortsat. Hygrotermiske variabler, malt ved loggere fra den 7. april til den 12. maj 2016.

Lokalitet Relativ Lufttemperatur Vanddamp Vanddamp-
luftfugtighed [%] [°C] [g/ms] overskud [g/ m’]
Middel 72,0 9,8 6,4 -
Udereference
Maks. 100,0 30,3 10,0 -
Middel 66,0 15,6 8,8 2,2
Skreent 4,4
Maks. 77,9 16,6 10,9 5,2
Middel 71,2 16,4 9,9 3,3
Skreent 3,5
Maks. 81,1 17,0 11,5 6,1
Middel 75,6 15,6 10,1 3,5
Skreent 1,13
Maks. 85,8 16,7 12,1 6,6
Middel 63,0 15,6 8,4 1,8
Sgnder 4,2
Maks. 74,9 16,8 10,6 45
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Tabel 2. Svampesporekoncentration i luft, krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016

% konfi i |
Dato | Prgvenr. |Krybekaelder Svampesporesr ?5 % kon |d_ensmterva ved o || et
[sporer pr. m”] [ Poissonfordeling [sporer pr. m]
6/4 7 * Udereference 4.693 4,026 —5.441
Sporesammensatning ulig
Z* Vester 2,20 13.920 12.751-15.168 ude. Ca. 40 % Stachybotrys-
lignende sporer.
Sporesammensaetning ulig
Z: * Vester 4,4 63.333 57.766 — 69.296 ude. Meget stgv. Usikker
teelling.
Z,** | Vester 2,5 72.041 67.335-76.970 Sporesammensztning ulig
ude. Meget fint stgv.
Sporesammensatning ulig
Zs* Vester 7,3 478.933 457.039 —501.612 ude. Kaeder og hyfer bl.a.
Cladosporium-lignende.
Sporesammensatning ulig
Zo* | Vester3,a 50.400 46.337-54.726 ude. Bla. keederal
Cladosporium samt sma
kaeder af Stachybotrys.
7/4 Z;* Udereference 2.107 1.668 —2.626
Sporesammensatning ulig
Zg*** | Torv3,17 17.493 14.918 -20.388 ude. Blandede sporer og
stov.
Sporesammensatning ulig
Zo *** [ Torv9,5 591.467 557.168 —627.339 ude. Ensartede sma sporer
med pigge i kaeder.
Sporesammensatning ulig
Zyo *** [Torv1,4 67.378 60.765 -74.519 ude. Blandede sporer og
St@v.
Sporesammensatning ulig
Zu *** | Torv7,1 130.400 119.098 — 142.492 ude. Blandede sporer og
st@v, bl.a. Stachybotrys-
lignende sporer.
Zi,*** |Sten4,3 46.293 42.040 - 50.863 Sporesammensatning ulig
ude. Blandede sporer.
12/4 Z3* Udereference 2.107 1.668 —2.626
Zi **** | Sten 4,7 175.467 157.018 - 195.502 Sporesammensaetning ulig
ude. En del stgv.
25 **** | @ster 10,13 299.733 265.712 - 336.933 Sporesammenszaetning ulig
ude. En del stgv.
Zis **** | @ster 7,14 129.067 113.317 - 146.407 Sporesammensztning ulig
ude. Meget stgv.
Z,,**** | Over 1,2 10.667 8.678 - 12.977 Sporesammensztning ulig
ude. Lidt stgv.
Zig **** | Over 9,10 32.889 28.320 - 37.990 Sporesammensatning ulig
ude. Meget stgv.

* Pumpetid: 20 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmaengde: 300 liter, Detektionsgranse: 149 sporer pr. m® luft.
** Pumpetid: 13 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmaengde: 195 liter, Detektionsgraense: 230 sporer pr. m® luft.
*** pumpetid: 10 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmaengde: 150 liter, Detektionsgranse: 299 sporer pr. m® luft.
**x* pumpetid: 5 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmangde: 75 liter, Detektionsgraense: 597 sporer pr. m? luft.

Fortseettes...
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Tabel 2 fortsat. Svampesporekoncentration i luft, krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016

o - -
Dato | Prgvenr. |Krybekaelder Svampesporesr ?5 % konfld.ensmterval ved 3, | Bemaerkninger
[sporer pr. m”] | Poissonfordeling [sporer pr. m”]
13/4 Zyo * Udereference 12.507 11.400-13.692
Zyo*** | Over 7,10 242.667 220.881 - 266.034 Sporesammensztning ulig
ude. Fibre og sporer.
Sporesammensatning ulig
Z,*** | Overs,2 246.933 224.953 - 270.496 ude. Lidt stgv. Blandt andet
Cladosporium-lignende
sporer.
Z,, *** | Neder 10,13 163.733 151.038-177.218 Sporesammenszaetning ulig
ude. Meget stg@v.
Zps*** | Neder 7,10 148.800 131.852 - 167.337 Sporesammensatning ulig
ude. En del stgv.
Zpa*** | Neder 1,2 155.200 137.880 — 174.108 Sporesammensatning ulig
ude. En del stgv.
14/4 Zy* Udereference 3.893 3.287-4.579
Zys **** | Neder 5,2 62.133 54.411 - 70.651 Sporesammensatning ulig
ude. En del stgv.
Z,, **** | Skraent 4,4 44.373 38.548 — 50.836 Sporesammensztning ulig
ude. En del stgv.
Zyg**** | Skreent 3,5 58.933 51.419-67.244 Sporesammensatning ulig
ude. En del stgv.
Sporesammensatning ulig
Zyo **** | Skreent 1,13 40.533 35.443 - 46.155 ude. En del stov og
2 ! ’ ' ’ Stachybotrys-lignende
sporer.
Sporesammensaetning ulig
ude. En del stgv og
230 ¥*** | Sgnder 4,2 134.400 118.318 -152.073 .
30 ander %, Stachybotrys-lignende
sporer.

* Pumpetid: 20 min., Pumpeflow: 15 |/min., Luftmaengde: 300 liter, Detektionsgraense: 149 sporer pr. m® luft.
** pumpetid: 13 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmangde: 195 liter, Detektionsgraense: 230 sporer pr. m? luft.
*** pumpetid: 10 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmaengde: 150 liter, Detektionsgraense: 299 sporer pr. m” luft.
**** pympetid: 5 min., Pumpeflow: 15 I/min., Luftmangde: 75 liter, Detektionsgraense: 597 sporer pr. m? luft.
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Tabel 3. Tapeprogver til kontrol for svampetrdde og hyfer, krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Plastmembran, stgv

Prgve Lokalitet Svampe- Svampetrade | Mikrosvampe- TG
nr. sporer (hyfer) vaekst
T, Vester 2,20: Tree En del Fa Ja C/gdospor/um-llgnende
mikrosvampevaekst
T, | Vester 2,20: Tjeerepap En del Fa Ja I?Iandt andgt stachybotrys-
lignende mikrosvampevaekst
Vester 2,20: .
Ts Plastmembran, stgv En del Ingen Nej Lgse sporer
T, Vester 4,4: Trae Fa Fa Ja Indt@rret vaekst samt bakterier
Ts | Vester 4,4: Tjzerepap Fa Fa Ja Indtgrret vaekst samt bakterier
Vester 4,4: o .
Te Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Stav
T Vester 2,5: Trae Fa Ingen Nej Stgv
Tg Vester 2,5: Tjeerepap Fa Ingen Nej Stgv
Vester 2,5:
T. ! Fa | Nej
o Plastmembran, stgv a ngen €l Stav
T | Vester 7,3: Trae Fa Fa Ja Indtgrret vaekst, sparsomt
T,1 | Vester 7,3: Tjaerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Vester 7,3: .
Ti2 Plastmembran, stgv En del Ingen Nej Stov
T3 | Vester 3,4: Trae Fa Ingen Nej Stgv
Ty | Vester 3,4: Tjerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
V 4: o . .
Tis Plzsstt?r:s%bran, stov Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
T |Torv3,17:Tre Fa Fa (Ja) Fa indtgrrede rester
Ty | Torv3,17: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
T 17:
Tis Pi;rs\icri’embran, stov En del Ingen Nej En del Igse sporer i stgv
Tig |Torv9,5: Trae En del Fa Ja Vaekst af mikrosvampe
Ty | Torv9,5: Tjeerepap Fa Fa Ja Sparsom mikrosvampevaekst
Torv 9,5: . . .
Ty ! Fa Fa Ja Sparsom mikrosvampevaekst

Vaegtning: Ingen, F3, En del, Talrige

Fortseettes...

[ 3 L




SBMI

Skandinavisk Bio-Medicinsk Institut A/S

SBMI 20128
Galgebakken, krybekaeldre
CRN 31.05.2016

Tabel 3 fortsat. Tapepragver til kontrol for svampetrdde og hyfer, krybekzldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

pa yderveeg

P - 3 Mik -

rgve Lokalitet Svampe Svampetrade ikrosvampe e e

nr. sporer (hyfer) vaekst

Ty |Torv1,4:Trae Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Tys | Torv 1,4: Tjerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Torv 1,4: . . .

Tos Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Tys | Torv7,1:Tree Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Ty | Torv7,1: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Torv 7,1: . . .

Ty7 Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

T,s |Sten4,3:Tree Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Ty | Sten 4,3: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Sten 4,3: o . .

Tso Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

T3, |Sten4,7:Trae En del En del Ja Indt@rret veekst

T3, | Sten 4,7: Tjeerepap En del Fa Ja Indtgrret vaekst
Sten 4,7: . . .

Tas Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

4,7:Tj h jum-li

T Sten. ,7: Tjerepap med Talrige Talrige Ia C .aetomlum ignende
synlig vaekst mikrosvampevaekst

Tss @ster 10,13: Trae Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Tse @ster 10,13: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
@ster 10,13: . . .

Tsy Plastmembran, stav Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

M
Tss | @ster 7,14: Trae F3 Fa Ja .eget sparsom
mikrosvampevaekst

Tao @ster 7,14: Tjaerepap Fa Fa Ja Sparsom mikrosvampevaekst
@ster 7,14: . . .

Tao Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Ta1 Over 1,2: Trae En del En del Ja Indtgrret mikrosvampevaekst

T4 | Over 1,2: Tjerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Over 1,2: . . .

Tas Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Over 1,2: Misf: i . .

Tas :/er ’ Istarvning Fa Fa Ja Spredt vaekst, sparsomt
pa ydervaeg

Tus Over 1,2: Misfarvning En del Ingen (a?) Nogle ukendte, meget

specielle sporer

Vaegtning: Ingen, F3, En del, Talrige

Fortseaettes...
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Tabel 3 fortsat. Tapepragver til kontrol for svampetrdde og hyfer, krybekzldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Plastmembran, stgv

Prgve Lokalitet Svampe- Svampetrade | Mikrosvampe- TG
nr. sporer (hyfer) vaekst
Tss | Over9,10: Trae Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Over 9,10: . . .
Ta7 Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Tas Over 7,10: Trae Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Ts | Over 7,10: Tjeerepap En del En del Ja Vaekst af mikrosvampe
Over 7,10: . . .
Tso Plastmembran, sty Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Tsy Over5,2: Trae Ingen Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
N kstfl
Ts, | Over5,2: Tjeerepap Talrige Ingen (Ja) Spaz::sr;::jnsi;gade med
Over 5,2: . .
Tss Plastmembran, stgv En del Fa Ja Vaekst af mikrosvampe
. . Begraenset, spredt
Tsq Neder 10,13: Trzae Fa Fa Ja .
mikrosvampevaekst
Neder 10,13: Tjerepap . . .
T Tal Tal Vaekst af mik
55| (grgn/hvid misfarvning) alrige alrige Ja xkst af mikrosvampe
Neder 10,13:
T ! Fa Fa Vaekst af mik
% | plastmembran, stov a a Ja kst af mikrosvampe
Ts; Neder 10'?3: Tjae.repap Talrige Talrige Ja Vakst af mikrosvampe
(orange misfarvning)
Tss | Neder 7,10: Trae En del Fa Ja Vakst af mikrosvampe
Tso Neder 7,10: Tjeerepap Talrige Talrige Ja Vaekst af mikrosvampe
Neder 7,10: . . .
Teo Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Ter | Neder 1,2: Tre En del Fa Ja Indtgrret mikrosvampevaekst
Te, | Neder 1,2: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Neder 1,2: . . .
Tes Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Tes | Neder5,2: Tre Fa Fa Ja M'eget sparsom
mikrosvampevaekst
Tes | Neder 5,2: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Neder 5,2: . . .
Tes eaer s, Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Vaegtning: Ingen, F3, En del, Talrige

Fortseettes...
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Tabel 3 fortsat. Tapepragver til kontrol for svampetrdde og hyfer, krybekzldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Prgve Lokalitet Svampe- Svampetrade | Mikrosvampe- TG
nr. sporer (hyfer) vaekst
Te; | Skreent 4,4: Tree Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
- . . Sparsomt, spredt
Tes | Skreent 4,4: Tjeerepap Fa Fa Ja mikrosvampevaekst
Skraent 4,4: . . .
Teo Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Ty | Skreent 3,5: Trae Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
T;, | Skreent 3,5: Tjeerepap Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
Skreent 3,5: . . .
Ty, Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
T, | Skreent 1,13: Trae En del En del Ja Veekst af mikrosvampe
- . Lgse sporer, bl.a. Stachybotrys-
T | Skreent 1,13: Tjeerepap En del Ingen Nej lignende
Skreent 1,13: o . .
Tss Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst
T | Sender 4,2: Trae Talrige Fa Ja Vakst af mikrosvampe
Nzer veekstflade med
T 4,2:Tj E | Fa Nej
77 | Sender 4,2: Tjaerepap nde a (Nej) sporespredning
Sgnder 4,2: . . .
Tss Plastmembran, stgv Fa Ingen Nej Ingen mikrosvampevaekst

Vaegtning: Ingen, F3, En del, Talrigee

Tabel 4. Generel oversigt over omfanget af mikrosvampesporer og -hyfer pa konstruktionsdelene i krybekzeldre,
Galgebakken den 6.-14. april 2016.

Prover, Sporer Hyfer Skimmel-
generelt Ingen Fa En del Talrige Ingen Fa En del Talrige vaekst
Tree 1 15 7 1 11 11 3 0 14 af 25
Tjeerepap 0 15 5 5 14 7 1 4 10 af 24
PI
astmembran 0 21 4 0 22 3 0 0 3af25
(stav)
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Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Vester 2,20
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Vester 4,4

Skitser, fugtscanning. Krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.
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Ligner rummet
til venstre

Vester 2,5

Vester 7,3
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Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Vester 3,4

Torv 3,17
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Torv 3,17

Ligner rummet
til venstre

Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Torv 9,5

Ligner rummet
til venstre

ET U




SBMI

Skandinavisk Bio-Medicinsk Institut A/S

SBMI 20128
Galgebakken, krybekaeldre
CRN 31.05.2016

Ligner rummet
til venstre

Skitser, fugtscanning. Krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Torv 1,4
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Ligner rummet
til venstre

Torv 7,1
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Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Sten 4,7

-l . - a .

@ster 10,13

Ligner rummet
til venstre

Skitser, fugtscanning. Krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.
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@ster 7,14

————

Ligner rummet
til hgjre

Over 1,2

Skitser, fugtscanning. Krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Over 9,10 = 1
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Over 9,10

———

Ligner rummet
til hajre

Musmaw "7 1N

Over 7,10
— -

I——

Ligner rummet
til hgjre
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Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Over 5,2

Plnnlnr 1N 12

Neder 10,13

Ligner rummet
til hgjre

EY2
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Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Ligner rummet
til venstre

Neder 7,10
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Neder 1,2

Neder 5,2
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Skitser, fugtscanning. Krybekaeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Skreaent 4,4

Skraent 3,5
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Ligner rummet
til venstre

[E——

Ligner rummet
til hgjre

Skraent 3,5

Skraent 1,13
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Skitser, fugtscanning. Krybekzeldre i Galgebakken, den 6.-14. april 2016.

Ligner rummet
til venstre

Sonder 4,2
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Tabel 5. Samlet oversigt over mdlinger, krybekaeldre i Galgebakken, 6.-14. april 2016.

Relativ Vanddamp-
luftfugtighed | overskud

Fugt-

Sporer i luft Skimmelvaekst .
scanning

Adresse Plast

membran

Kriterier 70-75 % 10-50.000 * Sparsom m Sparsom 80-100

Vester 2,20

[%] [g/m®] [sporer/m’] Trae Tjserepap

[digits]

Vester 4,4
Vester 2,5
Vester 7,3
Vester 3,4
Torv 3,17
Torv 9,5
Torv 1,4

Torv7,1
Sten 4,3 e B
Sten 4,7

@ster 10,13

@Pster 7,14

Over 1,2

Over 9,10
Over 7,10
Over 5,2
Neder 10,13
Neder 7,10

Neder 1,2

Neder 5,2

Skreent 4,4

Skreent 3,5

Skreent 1,13

Sender 4,2

* OBS! Vurderingen af skimmelsporer i luft omfatter bade koncentration samt sporesammensatning!
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Bilag 2. Metodebeskrivelser

Maling af fugt i vaegkonstruktion

For at fa et helhedsindtryk af fugtforholdene i mure og veegge af en bygning, kan der foretages en
fugtskanning. Malingerne afspejler det aktuelle tilstandsniveau og de lokale variationer, der matte veere i
vaeggens fugtforhold. Der anvendes en fugtskanner af typen Gann Hydromette Compact LB. Instrumentet, der
opererer ved hjalp af radiobglger, maler forskelle i dielektricitets-konstanter, og kan erkende fugt i en dybde
pa 25-55 mm, afhaengig af materialetypen. Fugtskanneren angiver fugtindholdet, som arbitraere enheder fra 0
til 199. Ved veerdier over 100 er der tale om opfugtning. "Kalibrering” kan ske ved bestemmelse af fugtkvote
via materialeanalyse og differensvejning fgr og efter udbagning.

Opsamling af total svampesporemasse i luft (levende og d@de sporer).

Der anvendes “Air Quality Particle Sampler” type Air-O-Cell’. Metoden er standardiseret til analyse af
bioaerosoler og er meget fglsom jf. S. M. Tsai et al., Comparative Study of Collection Efficiency of Airborne
Fungal Matter, i Proceedings Indoor Air 1999; Vol 2: 776-81. Impaktionshastighed pa kleebemedium er
minimum 13,4-15,6 m pr. sek. Sporer pa 3,0 um tilbageholdes med 85 % effektivitet. Der foretages
sporetzaelling efter farvning og mikroskopi: Leitz, Dialux EB 20 pamonteret 100x olieobjektiv. Teellemetode
og kriterier: Peterson Protocol, Method Standardized for the Analysis of Bioaerosols, Version 1.0, august
1997 (Environmental Choices, 6,3 (12-15) 1997.

Detektion af vaekstflader med mikrosvampe (Scotchtapemetoden).

Et stykke klart tape (Scotchtape) trykkes mod en flade og klaebes pa objektglas. Prgven farves og
mikroskoperes med Leitz, Dialux EB 20 pamonteret fasekontrast 10x og 40x. Der registreres savel forekomst

af hyfer (svampetrade) og sporer.

Taellemetode og kriterier: Peterson Protocol, Method Standardized for the Analysis of Bioaerosols, Version
1,0 august 1997, in: Environmental Choices , 1997. 6,3.12-15.
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